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Pozndamka: Tabulky Ize pridanim radkd podle potieby upravit. Doporucujeme uvdadét maximdlné pét
vysledkt daného typu.

Al. Védecko vyzkumna ¢innost

Zakladni vyzkum (hodnoceny pfedevsim na zakladé publikaci novych poznatkd)

1. vysledek

MARTINEC, Tomas, Jaroslav MLYNEK a Michal PETRU. Calculation of the robot trajectory for the
optimum directional orientation of fibre placement in the manufacture of composite profile
frames. Robotics and Computer-Integrated Manufacturing [online]. 2015, 35, 42-54 [cit. 2022-04-
01]. ISSN 07365845. Dostupné z: doi:10.1016/j.rcim.2015.02.004

Charakterizace

Clanek vysel ve velmi prestiznim €asopise (Q1) Robotics and Computer-Integrated Manufacturing
s IF dle WOS 10.103 (2021). Obsahem ¢lanku je navrh nové metody vypoctu trajektorie robota pro
technologii ovijeni pfi vyrobé kompozitnich materidld. Metoda vyuzivd maticového poctu
a ¢lanek obsahuje jak motivaci (na zakladé vysledkt simulaci), tak i praktické vysledky jejiho pouziti
pro ovinuti jednoduchého rdmu. Je zde také predstavena samotnd technologie ovijeni
a ovijeci hlava, jejiZ vyvoj probihal na TUL. Clanek md 25 citaci (WoS 2022, 15 bez sebecitaci).

Osobni podil autora: definice zadani ulohy, implementace algoritmu, simulace a vizualizace
vysledkd, spoluautor textu.
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2. vysledek

MLYNEK, Jaroslav, Michal PETRU, Toma$ MARTINEC a Seyed Saeid RAHIMIAN KOLOOR. Fabrication
of High-Quality Polymer Composite Frame by a New Method of Fiber Winding Process. Polymers
[online]. 2020, 12(5) [cit. 2022-04-01]. ISSN 2073-4360. Dostupné z: doi:10.3390/polym12051037

Charakterizace

Clanek vysel ve velmi prestiznim ¢asopise (Q1) Polymers s IF dle WOS 4.967 (2021). Obsahem
¢lanku je navrh a experimentdlni ovéreni algoritmu pro offline vypocet trajektorie primyslového
robota pro ovijeni tvarové sloZitych ram( s pouZitim optimaliza¢nich metod pro dosaZeni lepsi
kvality vyrobku. Clanek ma 5 citaci (WoS 2022, 1 bez sebecitaci).

Osobni podil autora: definice ulohy, okrajovych podminek a kritéria pro optimalizaci, dale
implementace a experimentalni ovéreni algoritmu, spoluautor textu.

3. vysledek

MLYNEK, Jaroslav, Seyed Saeid RAHIMIAN KOLOOR, Toma$ MARTINEC a Michal PETRU. Fabrication
of High-Quality Straight-Line Polymer Composite Frame with Different Radius Parts Using Fiber
Winding Process. Polymers [online]. 2021, 13(4) [cit. 2022-04-01]. ISSN 2073-4360. Dostupné z:
doi:10.3390/polym13040497

Charakterizace

Clanek vy3el ve velmi prestiznim &asopise (Q1) Polymers s IF dle WOS 4.967 (2021). Obsahem
¢lanku je popis a experimentalni ovéreni algoritmu pro vypocet rychlosti otaceni ovijeci hlavy
béhem procesu ovijeni u vyrobkd s proménnym priimérem jadra.

Osobni podil autora: definice ulohy, implementace a experimentalni ovéreni algoritmu, spoluautor
textu.

4. vysledek

PETRU, Michal, Jaroslav MLYNEK a Tomas MARTINEC. Numerical Modelling for Optimization of
Fibres Winding Process of Manufacturing Technology for the Non-Circular Aerospaces Frames.
Manufacturing Technology [online]. 2018, 18(1), 90-98 [cit. 2022-04-01]. ISSN 12132489.
Dostupné z: doi:10.21062/ujep/59.2018/a/1213-2489/MT/18/1/90

Charakterizace

Casopis Manufacturing Technology je indexovan ve Scopus a jeho CiteScore je 1.7 (2021).
Obsahem c¢lanku je poufziti diferencialniho evoluéniho algoritmu pro Ucely optimalizace trajektorie
robota pfi vyrobé uzavieného kompozitniho rdmu technologii ovijeni. Algoritmus byl
experimentalné ovéfen na ramu, ktery slouzi jako vyztuha okna u vrtulniku. Clanek ma 4 citace
(Scopus 2022, 3 bez sebecitaci).

Osobni podil autora: implementace algoritmu, simulace a vizualizace vysledku, spoluautor textu.
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Aplikovany vyzkum (hodnoceny predevsim na zakladé realizaci novych technologii,
konstrukci, apod.)

1. vysledek typu certifikovand metodika

Metodika zkouseni protipovodnovych systémi ve vodnim zkusebnim kandle JaP-Jacina (2018)

Charakterizace:

Tato certifikovana metodika vznikla v rdmci projektu bezpeénostniho vyzkumu Ministerstva vnitra
VI1VS/241  (Vyvoj protipovodnovych systém( pro zvySeni ochrany obyvatelstva
a infrastruktury). Jde o soubor ¢tyf metodik, popisujicich jednotlivé zkousky: Hydrodynamicka
zkouska vinami, Zkouska hydrostatickym zatizenim, Zkouska ndraz impaktoru, Zkouska pfivalovou
vinou. V Ceské (ani evropské) legislativé bohuZel neexistovala podobna metodika, kterd by
umoznovala objektivné testovat a hodnotit protipovodriové zdbrany od rGznych vyrobc(. Firma
JaP-Jacina vybudovala ve svych prostorach unikatni vnitfni zkusebni kanadl, na kterém poskytuje
moznost testovani zabran riznym zajemcim. Zkousky vétSinou probihali podle vzoru britskych
nebo americkych standard(, ne vse z téchto standardl je ale moZné realizovat v existujicim
vodnim kanale a také ne vse je relevantni pro podminky stfedni Evropy.

Osobni podil autora: navrh pribéhu a zplsobu hodnoceni zkousek, podil na experimentalnim
ovéreni zkousek, formulace textu metodiky.

2. vysledek typu evropsky patent

EP3511510 — Lamella for Fireproof Gates And a Fireproof Gate Comprising These Lamellas (2020)

Charakterizace:

Tento patent vznikl v rdmci projektu bezpecnostniho vyzkumu Ministerstva vnitra VI1VS/237
(Vyuziti modernich metod modelovani pfi vyvoji a zkouseni protipozarnich uzavérl). Pfi reseni
tohoto projektu byla testovana fada kombinaci materiald a geometrii lamel s cilem dosahnout co
nejlepsi protipozarni odolnosti pfi zachovani ostatnich vlastnosti lamelovych vrat. Vyvoj provazela
fada zkousek jak v malé peci na TUL, tak ve vétsi zkuSebni peci firmy JaP-Jacina a nasledné i
v certifikovanych laboratofich firem Pavus (CR) a FIRES (SK).

Osobni podil autora: realizace méficiho systému pro zkousky ve zkusebnich pecich na TULa v JaP,
podil na navrhu nové méfici pece, ucast na viech typech zkousek.

3. vysledek typu realizace

Prototyp vyrobni modularni linky na vyrobu sofistikovanych adheznich kryt( ran (2018)
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Charakterizace:

Na zakladé konstrukéniho navrhu a vyhotovené technické dokumentace byl navrien prototyp
vyrobni modularni linky na vyrobu sofistikovanych adheznich krytl ran. Tento prototyp byl pak i
realizovan na TUL a nasledné zprovoznén ve firmé Mediplast.

Osobni podil autora: ndvrh a realizace elektronického fidiciho sytému linky, ndvrh a realizace
klicovych uzll stroje, vyvoj software stroje na vSech trovnich (firmware jednotek motord, PLC, PC).

4. vysledek typu realizace

Robotised line for glass finishing with automatic quality check using robot vision, 2D vision and
3D vision (2015)

Charakterizace:

Jedna se o zakazku na dokoncovaci linku pro vyrobu automobilovych skel ve firmé Carlex Glass
Luxembourg ve spolupraci s firmou Sklopan Liberec. Vyvoj zahrnoval zejména ulohy typu 2D vidéni
pro korekci trajektorie robott a 3D vidéni pro finalni kontrolu vyrobku.

Osobni podil autora: vyvoj SW pro roboty v lince, navrh a implementace algoritmu pro kamerou
korigované odebirani dil(i ze zasobnik(, presné pokladani dilt na zakladé vystupu 2D kamery.

5. vysledek typu uzitny vzor

PUV2021-38885 — Snimac kvality povrchu vytvoreného 3D tiskem (2021)

Charakterizace:

Tento vysledek vznikl v ramci feSeni mezinarodniho projektu TF06000085 — Adaptivni technologie
3D tisku na bazi extrudéru pro presnou a efektivni sériovou vyrobu. Projekt byl feSen ve spolupraci
s firmou SVOTT a konsorciem firem Fraunhofer IWU, ConsiderIT a Pumacy na némecké strané.
Cilem projektu bylo vytvofit kompletni feSeni pro sériovy 3D tisk velkych dilG s vyuZitim
pramyslového robota. Mezi hlavni aktivity projektu pattilo vytvoreni plné 3D sliceru (vyuZivajiciho
vSech moznosti robota), sledovani pribéhu tisku a prlibézna kontrola kvality s vyuzitim modelu
procesu (shadow factory), kontrola a pfipadné korekce presnosti polohovani robota pfi tisku a
fizeni teplotnich pomér( pfi stisku (teplota trysky, podlozky a povrchu tisknutého dilu). Aby bylo
mozné vyhodnotit pribéh pokladani materialu (a v¢as detekovat pripadné defekty), byl navrzen
novy 3D snimac, ktery pracuje na principu laserové triangulace. Tento snimac¢ byl navrien,
sestaven a ve spoluprdci se zahrani¢nimi partnery otestovan na redlnych vytiscich. Jeho hlavni
vyhodou je, Ze je schopen po celou dobu tisku sledovat profil povrchu kolem celé trysky bez ohledu
na aktualni orientaci extrudéru. Princip nového typu snimace byl chranén formou tohoto uzZitného
vzoru.

Osobni podil autora: navrh a realizace senzoru, jeho testovani a validace ve spolupréci se
zahrani¢nimi partnery, formulace textu uzitného vzoru.
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A2. Pedagogicka a vzdélavaci ¢innost

Prednaskova Cinnost (garance a vedeni pfednasek)

1) Pocitace a mikropocitace (PMP) — od roku 2012 do roku 2021 pfednasejici, od roku 2017
garant, pfiprava a vedeni prednasek i cviceni

2) PocitaCovy hardware a rozhrani (PHS) — od roku 2012 prednasejici, od roku 2017 garant,
pfiprava a vedeni prednasek i cviceni

3) Vestavné systémy (VST) — od roku 2021 prednasejici, od roku 2019 garant, pfiprava a vedeni
pfednadek i cviceni

4) Programovani 1 (PRG1) — od roku 2021 garant, pfiprava a vedeni prednasek i cviceni

Ucebnice a vyukové pomlicky (charakteristika u¢ebnice, vyukové pomacky)
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1) E-learningové materialy (prezentace k prednaskam, zadani uloh, ptripadné resené ulohy) k
predmétim PHS, VST a PRG1

2) Zaznamy predndsek ve formatu Rich Media (Mediasite) pro predméty PHS a PRG1

3) V roce 2009 navrh a realizace nového vyukového pfipravku s procesory x51 pro predméty
PMP a PHS, ktery je mimo jiné vyuzivén i v predmétu RPS

4) V roce 2019 navrh nového vyukového pripravku s procesory ARM pro vyuku predmétu VST

Individudlni vzdélavaci ¢innost (vedeni projektu, diplomové prace, doktoranda,
kvantitativni i kvalitativni hodnoceni)

1) Vedeni 36 roénikovych a semestralnich projekt(

2) Vedeni 31 bakalarskych praci

3) Vedeni 11 diplomovych praci

4) Vedeni doktoranda Yegora Boyarchikova, obor Technicka kybernetika, SDZ sloZzena 3/2023,
studuje od r. 2018
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A3. Ostatni vyznamné aktivity

Vykon funkce

2015-2017 projekt TH01020796 - Optimalizace tepelnych tokd na laminovacim stroji s pouZitim
modernich metod modelovdni — hlavni feSitel za TUL

2015-2018 projekt VI1VS/237 — Vyuziti modernich metod modelovani pfi vyvoji a zkouseni
protipozarnich uzavérd — hlavni fesitel za TUL

2018-2020 projekt TH03020122 — Vyvoj hofaku pro plynovy infrazafi¢ na principu kinetického
spalovani — hlavni fesitel za TUL

2018-2022 projekt CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_025/0007293 — Modularni platforma pro autonomni
podvozky specializovanych elektrovozidel pro dopravu nakladu a zafizeni (AnteTUL) — pozice
vedouci vyzkumného zaméru 1 - Lehké konstrukce pro autonomni uZitkova elektrovozidla
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Jiné aktivity

Peer reviews (pouze publikované ¢lanky):

GAQO, Jiuchun, Anatol PASHKEVICH a Stéphane CARO. Optimization of the robot and positioner
motion in a redundant fiber placement workcell. Mechanism and Machine Theory [online]. 2017,
114, 170-189 [cit. 2022-08-10]. ISSN 0094114X. Dostupné z:
doi:10.1016/j.mechmachtheory.2017.04.009 (Elsiever)

CHEN, Xiaoming, Yifan ZHANG, Junbo XIE, Peijian DU a Li CHEN. Robot needle-punching path
planning for complex surface preforms. Robotics and Computer-Integrated Manufacturing
[online]. 2018, 52, 24-34 [cit. 2022-08-10]. ISSN 07365845. Dostupné z:
do0i:10.1016/j.rcim.2018.02.004 (Elsiever)

ZHANG, Haohan, Keenan ALBEE a Sunil K. AGRAWAL. A spring-loaded compliant neck brace with
adjustable supports. Mechanism and Machine Theory [online]. 2018, 125, 34-44 [cit. 2022-08-
10]. ISSN 0094114X. Dostupné z: doi:10.1016/j.mechmachtheory.2017.12.025 (Elsiever)

Mindermann, P.; Bodea, S.; Menges, A.; Gresser, G.T. Development of an Impregnation End-
Effector with Fiber Tension Monitoring for Robotic Coreless Filament Winding. Processes 2021,
9, 806. https://doi.org/10.3390/pr9050806 (WOS)

Komari Alaei, M.R.; Soysal, M.; EImi, A.; Banaitis, A.; Banaitiene, N.; Rostamzadeh, R.; Javanmard,
S. A Bender’s Algorithm of Decomposition Used for the Parallel Machine Problem of Robotic Cell.
Mathematics 2021, 9, 1730. https://doi.org/10.3390/math9151730 (WOS)

Ornat, A.; Uliasz, M.; Bomba, G.; Burghardt, A.; Kurc, K.; Szybicki, D. Robotised Geometric
Inspection of Thin-Walled Aerospace Casings. Sensors 2022, 22, 3457.
https://doi.org/10.3390/s22093457 (WOS)

Stejskal, T.; Svetlik, J.; Ondocko, S. Mapping Robot Singularities through the Monte Carlo
Method. Appl. Sci. 2022, 12, 8330. https://doi.org/10.3390/app12168330 (WOS)

Hong, S.; Lee, J.; Shin, D.; Hahm, J.; Baek, J.; Suh, J. Pipe Spatter Detection and Grinding Robot.
Appl. Sci. 2022, 12, 11045. https://doi.org/10.3390/app122111045 (WOS)
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